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World Economic Forum 
Global Risk Report, 2019

Fenomeni meteorologi estremi: RISCHI
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Se non volete credere ai rischi del cambiamento climatico perché 
ve lo dice la «scienza», 

credeteci perché ve lo sta dicendo il mercato!
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➢ I rischi di una definizione soggettiva

➢ World Meteorological Organization

“The occurrence of a value of a weather variable above (or below) a threshold value near the 
upper (or lower) ends of the range of observed values of the variable. In many cases, a 
weather event with high impact is also deemed as extreme event.”

➢ Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC)

“An extreme weather event would normally be as rare as or rarer than the tenth or 90th
percentile of a probability density function estimated from observations. By definition, the
characteristics of what is called extreme weather may vary from place to place”
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Fenomeni meteorologi estremi: COME SI DEFINISCE UN «ESTREMO»
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Fenomeni meteorologi estremi: QUALI SONO?
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Fenomeni meteorologi estremi: QUALI SONO?
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(Anti)Cyclones

Leonard et al., 2014



Fenomeni meteorologi estremi: COME SI ORIGINANO?
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• Bilancio radiativo terrestre

• Riscaldamento differenziale Poli-Equatore

Meridional Energy Transport

https://slideplayer.com/slide/9014413/
Kiehl and Trenberth (1997)



Fenomeni meteorologi estremi: COME SI ORIGINANO?
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Meridional Energy Transport

Meccanismi di bilanciamento

https://slideplayer.com/slide/9014413/



Fenomeni meteorologi estremi: COME SI ORIGINANO?

https:// www.pmfias.com

Jet stream

https://www.gmpe.it/
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Fenomeni meteorologi estremi: I CICLONI
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https:// www.pmfias.com

Fenomeni meteorologi estremi: I CICLONI

• Convergenza

• Divergenza

• Rotazione

• Verticalità
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https://www.noaa.gov/https:// www.physicalgeography.net

Fenomeni meteorologi estremi: I CICLONI
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Fenomeni meteorologi estremi: I CICLONI

2017 – Ophelia 2018 – Leslie 2019 - Lorenzo

• Sempre più ad Ovest
• Sempre più intensi (e con caratteristiche tropicali)
• Sempre più frequenti

https://www.noaa.gov/ https://www.meteociel.fr/

https://apnews.com/



Windstorm Ana, 10 Dec 2017 06 UTC
https://www.eumetsat.int

Windstorm Ana,  Animation 9 Dec 00UTC – 11 Dec 06 UTC (2017)
https://www.eumetsat.int
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Fenomeni meteorologi estremi: I CICLONI
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Fenomeni meteorologi estremi: I CICLONI

• Scuola di Bergen →meteorologia sinottica

https://www.metoffice.gov.uk/weather/maps-

and-charts/surface-pressure
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Fenomeni meteorologi estremi: I CICLONI

Schultz & Vaughan (2011)http://www.manualedivololibero.com/
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Fenomeni meteorologi estremi: I CICLONI

• Equilibrio tra wind
shear e speed 
shear

https://player.slideplayer.com/15/4522539/#
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Fenomeni meteorologi estremi: I CICLONI

• Un’idea delle forze in gioco

R.Stull (2015) – Practical Meteorology, ISBN-13: 978-0-88865-176-1
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Fenomeni meteorologi estremi: I CICLONI



IPCC, 2011

Fenomeni meteorologi estremi: IMPATTO ESTREMO vs EVENTO ESTREMO
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Fenomeni meteorologi estremi: IMPATTO ESTREMO vs EVENTO ESTREMO

Mysiak et al., (2019)

Resilienza

Hazard 

climatico
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La meteorologia in Italia: DOVE SI STUDIA?

➢ Mancanza di un percorso Universitario definito

✓ Iniziative delle singole Università

➢ Assenza di un elenco di competenze e mansioni del meteorologo

✓ Certificazione DEKRA Meteorologo e Tecnico Meteorologo

➢ Mancanza di inquadratura giuridica della professione

✓ ???

➢ Fattori Istituzionali – Storici – Endemici dell’Italia

✓ ItaliaMeteo: prima Agenzia Nazionale per la Meterologia e Climatologia
25



La meteorologia in Italia: DOVE SI STUDIA?

Singoli Insegnamenti

Corsi di laurea

Maggiori informazioni*:

https://www.aisam.eu/corsi-universitari-attinenti-alle-

scienze-dell-atmosfera-e-alla-meteorologia.html

*Le slides 25-26 sono frutto di considerazioni di tipo personale e non pretendono di 

essere esaustive dell’offerta formativa presente su tutto il territorio italiano

• LM Environmental Meteorology

Trento & Innsbruck

• LM Fisica del Sistema Terra 

Bologna

• LM Atmospheric Science and Technology 

Roma & L’Aquila

• LM Scienze N. A. Meteo-oceanografiche

Napoli
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La meteorologia in Italia: DOVE SI FA?

Maggiori informazioni:

https://www.aisam.eu/corsi-universitari-attinenti-alle-

scienze-dell-atmosfera-e-alla-meteorologia.html

Aeronautica Militare

Protezione Civile (Nazionale,Regionale,Comunale)

ARPA Regionali

Centri di Ricerca Pubblici/Privati

Aziende e Fondazioni

Associazioni
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La meteorologia in Italia: COME SI FA?

➢ Immaginiamo di dover raccogliere dati meteorologici per la Lombardia per fare una previsione:

Belvisi et al., 2007

Aeronautica Militare
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La meteorologia in Italia: COME SI FA?

➢ Immaginiamo di dover raccogliere dati meteorologici per la Lombardia per fare una previsione:

Belvisi et al., 2007

Aeronautica Militare

ARPA Lombardia
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La meteorologia in Italia: COME SI FA?

➢ Immaginiamo di dover raccogliere dati meteorologici per la Lombardia per fare una previsione:

Belvisi et al., 2007

Aeronautica Militare

ARPA Lombardia

MeteoNetwork/EPSON METEO

CentroMeteoLombardo
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La meteorologia in Italia: COME SI FA?

➢ Immaginiamo di dover raccogliere dati meteorologici per la Lombardia per fare una previsione:
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La meteorologia in Italia: COME SI FA?

➢ Immaginiamo di dover raccogliere dati meteorologici per la Lombardia per fare una previsione:
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La meteorologia in Italia: NAMING

➢ Negli USA (Cicloni Tropicali)

World Meteorological Organization (WMO)

• Inizialmente solo nomi femminili

• Dal 1979 si alternano con nomi maschili

• 6 liste attualmente in uso

• Per ragioni di «sensitivity» quando un
ciclone è stato particolarmente distruttivo
si ritira il suo nome dalla lista

non esisterà più un uragano Katrina

➢ In Europa (Cicloni extra-tropicali)

Dal 1954 Institut für Meteorologie - Freie Universität Berlin

Adopt a Vortex!*

http://www.met.fu-berlin.de/adopt-a-vortex/

* al costo di 240€
31
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La meteorologia in Italia: ITALIAMETEO?

➢ Il ruolo dell’Aeronautica Militare

➢ Il ruolo delle ARPA regionali e della Protezione Civile: il Servizio Meteorologico Nazionale Distribuito

➢ legge 132/2016 istituisce il “Sistema nazionale per la protezione dell'ambiente”: 21 ARPA+ISPRA

➢ Legge Finanziaria 2018 istituisce ItaliaMeteo:

«ItaliaMeteo' ha l'obiettivo di razionalizzare e organizzare i prodotti e servizi
meteorologici, nonché i soggetti operanti in questo settore fatte salve le specifiche
competenze delle Forze Armate per gli aspetti riguardanti la difesa e la sicurezza
nazionale […]. Tra i compiti di ItaliaMeteo l’elaborazione, lo sviluppo, la realizzazione e la
distribuzione di prodotti e servizi per la previsione, valutazione, il monitoraggio e la
sorveglianza meteorologica e meteo-marina [...] l’omogeneizzazione dei linguaggi e
contenuti per un'efficace informazione alla popolazione […] l’approfondimento della
conoscenza con specifiche attività di ricerca e sviluppo nel campo delle previsioni, la
realizzazione, lo sviluppo e la gestione di reti convenzionate e non, sistemi e piattaforme
di interesse nazionale per l’osservazione e la raccolta dati, per le telecomunicazioni e la
condivisione, l’interoperabilità e l’interscambio di dati e informazioni […] la
partecipazione a progetti europei e internazionali, la promozione dell’attività di
partenariato con soggetti privati» 32



La meteorologia in Italia: ITALIAMETEO?

➢ Sede: Bologna – Big Data Technopole
➢ CINECA
➢ INFN
➢ ECMWF

European Centre for Medium Range Weather Forecast
High Performance Computing e DataCenter
Supercomputer Leonardo: 270 Petaflop

➢ ItaliaMeteo “potrà contare su un organico di massimo
52 persone, oltre a "30 unità di personale scientifico"
specializzato in meteorologia che lavorerà con incarichi
di lavoro autonomo»

• Salvaguardare il lavoro ed il patrimonio di 30 
anni di ARPA

• Competitività rispetto ad altri paesi
33
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Alcuni riferimenti bibliografici sui modelli meteorologici:

• Modelli sviluppati presso ISAC-CNR:
Panoramica: https://www.isac.cnr.it/dinamica/projects/forecasts/
BOLAM: https://www.isac.cnr.it/dinamica/projects/forecasts/bolam_short_description_2012.htm
MOLOCH: https://www.isac.cnr.it/dinamica/projects/forecasts/moloch_short_description_2012.htm

• Slides utilizzate nell’ambito di corsi Universitari (dal sito personale del Dott. Silvio Davolio)
https://www.isac.cnr.it/dinamica/davolio/tmp/Didattica/14-modelli%20meteo.pdf

• Approfondimento della rivista Nimbus sui modelli numerici di previsione meteorologica
Sito rivista: http://www.nimbus.it/nimbus.htm
Approfondimento: https://areeweb.polito.it/didattica/polymath/htmlS/Interventi/DOCUMENT/MatematicaEClima/MatematicaeClima.pdf

• Pubblicazione di Bauer et al. (2015) su rivista Nature: “The quiet revolution of numerical weather prediction” 
https://www.researchgate.net/publication/281516336_The_quiet_revolution_of_numerical_weather_prediction

https://www.isac.cnr.it/dinamica/projects/forecasts/
https://www.isac.cnr.it/dinamica/projects/forecasts/bolam_short_description_2012.htm
https://www.isac.cnr.it/dinamica/projects/forecasts/moloch_short_description_2012.htm
https://www.isac.cnr.it/dinamica/davolio/tmp/Didattica/14-modelli%20meteo.pdf
http://www.nimbus.it/nimbus.htm
https://areeweb.polito.it/didattica/polymath/htmlS/Interventi/DOCUMENT/MatematicaEClima/MatematicaeClima.pdf
https://www.researchgate.net/publication/281516336_The_quiet_revolution_of_numerical_weather_prediction

