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Fenomeni meteorologi estremi: COME SI DEFINISCE UN «ESTREMO»

» | rischi di una definizione soggettiva raro

: e intenso
» World Meteorological Organization

“The occurrence of a value of a weather variable above (or below) a threshold value near the
upper (or lower) ends of the range of observed values of the variable. In many cases, a
weather event with high impact is also deemed as extreme event.”

» Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC)

“An extreme weather event would normally be as rare as or rarer than the tenth or 90th
percentile of a probability density function estimated from observations. By definition, th
characteristics of what is called extreme weather may vary from place to place”

Defining an extreme cyclone season: percentiles
Accumulated cyclone energy in the western North Pacific (1970-2015)
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20th Percentile MO&A Climate_gov, based on data from Zhang et al., 2016




» La meteorologia in Italia







Fenomeni meteorologi estremi: QUAU SONO?
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Fenomeni meteorologi estremi: COME SI ORIGINANOQ?

e Bilancio radiativo terrestre
|:> Meridional Energy Transport

* Riscaldamento differenziale Poli-Equatore

Lots reflected

2% Incoming 235 Outgoing
Solar Longwave
Radiation f Radiation

342 Wm? 235 Wm?

ReﬂeActod b C':guds,
erosol a
Atmospheric Emitted by ’ 40

Gases ' Atmosphere/445 Atmospheric
Window

Emitted by Clouds g
Absorbed by Greenhouse
67 Atmosphere Gases

equal quantity
of solar radiation

Low angle of incidence
at (B) in the high latitudes
creates a large "solar
footprint” (solar energy

is dispersed across a
wide area)

equal quantity
of solar radiation

High angle of incidence
at (A) in the Jow latitudes
creates a small "solar
footprint® (solar energy

is focused on a narrow
area of the Earth's surface)

Kiehl and Trenberth (1997) 9
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Z MetOffice | A non-rotating Earth
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20 Z Met Office | Circulation cells
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Cold air (blue) sinks
and flows south

) Polar cell
Warm air (red)

rises at polar front

Ferrel cell

Tropical air flows north

Air flows south
/. Incoming Hadley cell
sunlight
Warm moist air rises
near the equator
Hadley cell
Tropical air carries heat south
Air sinks over Ferrel cell

subtropical desert zone

Polar cell

https://slideplayer.com/slide/9014413/ Cool air flows north




2 Met Office | Semi-permanent pressure systems

Polar
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Tropical Cyclone Tracks

Data from 1949 in the Pacific, from 1851 in the Atlantic

Hobinson Froection

Mid-Latitude Hurricane
Cyclone Tracks — Tracks

https:// www.physicalgeography.net https://www.noaa.gov/ / /




Forecast positions:
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* Sempre piu ad Ovest
* Sempre piu intensi (e con caratteristiche tropicali)
* Sempre piu frequenti
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Fenomeni meteorologi estremi: | CICLONI

A, Superficle di
discontinuitd
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Schultz & Vaughan (2011)

(a) Before Occlusion

Warm
Conveyor
Belt

(b) After Occlusion
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Directional wind shear Speed shear

the change of wind

the change of wind
direction with height J

speed with height

* Equilibrio tra wind
shear e speed

shear /

https://player.slideplayer.com/15/4522539/#



Fenomeni meteorologi estremi: | CICLONI

« Un’idea delle forze in gioco

ﬂQE storm — Mlﬁ J

5 MEGATON
ATOMIC
BOMB!

R.Stull (2015) — Practical Meteorology, ISBN-13: 978-0-88865-176-1 20
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Fenomeni meteorologi estremi: |MPATTO ESTREMO A EVENTO ESTREMO

CLIMATE

MNatural
Variability

Anthropogenic
Climate Change

IPCC, 2011

IMPACTS

EMISSIONS
and Land-use Change

Vulnerability

SOCIOECONOMIC
PROCESSES

Sociceconomic
Pathways

Adaptation and
Mitigation
Actions

Governance
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Fenomeni meteorologi estremi: |MPATTO ESTREMO A EVENTO ESTREMO

‘ Resilienza

Hazard

| climatico /
ACI scores
<-1.0
-1.0 to -0.25

~25 —0.25
1.25="1.0
>1.0

Mysiak et al., (2019)






> Assenza di un elenco di ca

ﬂ v’ Certificazione DEKRA Meteorologo e Te

» Mancanza di inquadratura giuridica della professione

ﬂ v ??

> Fattori Istituzionali — Storici — Endemici dell’Italia

v’ ItaliaMeteo: prima Agenzia Nazionale per la Meterologia e Climatologia ‘



La meteorologia in Italia: DOVE S| STUDIA?

* Singoli Insegnamenti
Corsi di laurea

LM Environmental Meteorology
Trento & Innsbruck

LM Fisica del Sistema Terra
Bologna

LM Atmospheric Science and Technology
Roma & L'Aquila

LM Scienze N. A. Meteo-oceanografiche
Napoli

Maggiori informazioni*:

*Le slides 25-26 sono frutto di considerazioni di tipo personale e non pretendono di
essere esaustive dell’ offerta formativa presente su tutto il territorio italiano
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https://www.aisam.eu/corsi-universitari-attinenti-alle-scienze-dell-atmosfera-e-alla-meteorologia.html

La meteorologia in Italia: DOVE S| FA?

Aeronautica Militare
Protezione Civile (Nazionale,Regionale,Comunale)
ARPA Regionali
* Centri di Ricerca Pubblici/Privati
Aziende e Fondazioni

Associazioni

Maggiori informazioni:

https://www.aisam.eu/corsi-universitari-attinenti-alle-
scienze-dell-atmosfera-e-alla-meteorologia.html

27
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Ricerca localita Q
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Ricerca localita

Mappa Satellite

e

Termometro v

6.7

< [ + @ 77CmroMe§eorolo_79!EGLo_mFm?
- { | Rete CML |, aitri senvizi @it in diretta §:2
CUR
-—

0

% °C 9 I KC #h mm  gmm/h
i é 0 & A A
MIN { wilr ) 2 96,
) 9

g g ’ e o 7 e . 54 .9, 59 ChahAT PR y nell'Emilia
w S Dati mappa ©2020 GeoBasis-DE/BKG (©2009), Google R SMpivea 6 ° PSle 4 o= : X m

s GRS i . 6 g ; 1790'n
ARPA Lombardia L NS R ' |

CentroMeteoLombardo

in b ors




Home / Temi Ambientali / Meteorologia / Previsioni e Bollettini 0 ‘

N 1B/ 1 1/£UZU - 1dSULId Urdrid: UU/UD &

PREVISIONE PER mercoledi 18 novembre 2020

Stato del cielo: sereno o poco nuvoloso con probabile nebbia in Pianura tra notte e
mattino in graduale dissolvimento durante le ore centrali. Cielo terso ed ottima
visibilita in montagna.

metes.it

MERCOLEDI 18
PREVISIONI

Precipitazioni: assenti.

Temperature: stazionarie. In pianura minime comprese tra 2 e 6°C, massime
comprese tra 13 e 16°C.

Zero termico: intorno a 3900 metri.

Venti: in pianura molto deboli in prevalenza occidentali, in montagna deboli: su
Appennino orientali, su Alpi e Prealpi occidentali.

Altri fenomeni:

Bollettino cML [

Staff Previsori CML

Se non riesci a visua
Previsioni Lombardia - bollet
Previsione

ANALISI SINOTTICA

alta pressione ancora ben salda sull'Europa centro-occidentale. Una veloce saccatura proveniente da nord iniziera ad indebolirla nelle prossime ore portando
pochi fenomeni sulla Lombardia. La sinottica immediatamente successiva determinera condizioni favorevoli ad un calo delle temperature, anche sensibile, a
martire A= cabhaFEA




Home / Temi Ambientali / Meteorologia / Previsioni e Bollettini

1&) @ corriere.it/cronache/17_luglio_31/meteo-caldo-record-sahara-arriva-lucifero-temperature-oltre-40-grac

MEZZA ITALIA A
40/46°, E ARRIVATO ©  EDEIONILOCAL ~  CORRIERE ARCHIVIO TROVOCASA  TROVOLAVORO SERVIZ!

LUCIFERO

o LE PREVISIONI DEL TEMPO

Meteo, caldo record: dal Sahara
arriva «Lucifero», temperature oltre i
40 gradi

Caldo record fino al prossimo weekend con temperature anche oltre i 40 gradi

®© O 9

di Redazione Online

alta pressione ancora ben salda sull'Europa centro-occidentale. Una veloce saccatura proveniente da nord iniziera ad indebolirla nelle prossime ore portando
pochi fenomeni sulla Lombardia. La sinottica immediatamente successiva determinera condizioni favorevoli ad un calo delle temperature, anche sensibile, a
martire A= cabhaFEA




La meteorologia in Italia: NAMING
» Negli USA (Cicloni Tropicali)
World Meteorological Organization (WMO)
* Inizialmente solo nomi femminili
* Dal 1979 si alternano con nomi maschili
* 6 liste attualmente in uso
 Per ragioni di «sensitivity» quando un

ciclone e stato particolarmente distruttivo
si ritira il suo nome dalla lista

J

non esistera piu un uragano Katrina

» In Europa (Cicloni extra-tropicali)

Dal 1954 Institut fir Meteorologie - Freie Universitat Berlin

In 2021 Lows obtain male names

1. Turn in 2021

Ahmet (gespr. Achmet)
Bartosz (gespr. Bartosch)

vergeben
vergeben
Cemal (gespr. Tschemal)

Dimitrios (gespr. Dimitriosch)

vergeben
vergeben
Erhan vergeben
Flaviu (gespr. Flawiu) vergeben
vergeben
vergeben
vergeben
vergeben
vergeben
vergeben
vergeben
vergeben

S HEARRAHE
N @ ~|E|3
. 3|3

vergeben

vergeben |
vergeben |
vergeben |
vergeben |
vergeben |
vergeben |
vergeben |
vergeben |
vergeben |
vergeben |
vergeben |
vergeben |
vergeben |
vergeben |
vergeben |
vergeben |
frei

N =

J

Adopt a Vortex!*

http://www.met.fu-berlin.de/adopt-a-vortex/

31

* al costo di 240€


http://www.met.fu-berlin.de/adopt-a-vortex/

» Legge Finanziaria 2018 istituisce ltalia

«ItaliaMeteo' ha I'obiettivo di razionalizzare e organizzare | prodc
meteorologici, nonché i soggetti operanti in questo settore fatte salve le specifiche
competenze delle Forze Armate per gli aspetti riguardanti la difesa e la sicurezza
nazionale [...]. Tra i compiti di ItaliaMeteo I'elaborazione, lo sviluppo, |a realizzazione e la
distribuzione di prodotti e servizi per la previsione, valutazione, il monitoraggio e la
sorveglianza meteorologica e meteo-marina [...] 'omogeneizzazione dei linguaggi e
contenuti per un'efficace informazione alla popolazione [...] I'approfondimento della
conoscenza con specifiche attivita di ricerca e sviluppo nel campo delle previsioni, la
realizzazione, lo sviluppo e la gestione di reti convenzionate e non, sistemi e piattaforpie
di interesse nazionale per I'osservazione e la raccolta dati, per le telecomunicaziopi e la
condivisione, linteroperabilita e [linterscambio di dati e informazioni [...] la
partecipazione a progetti europei e internazionali, la promozione dell’attivita di
partenariato con soggetti privati»




= Q 34 Economia Big data technopole, a Bologna al via I'hub dei supercalcolatori

7 settembre 2020 EX MANIFATTURA TABACCHI

o Big data technopole, a Bologna al
> Sede: Bologna — Big Data Technopole i via ’hub dei supercalcolatori

> CINECA Sud Europa Sara il cuore dei sistemi di tutto il Sud Europa. Investimenti
> INFN Italia complessivi da 900 milioni per 4mila posti di lavoro. Nei
prossimi giorni la consegna dei primi capannoni

> EC M W F di [laria Vesentini

4

European Centre for Medium Range Weather Forecast
High Performance Computing e DataCenter
Supercomputer Leonardo: 270 Petaflop

» ltaliaMeteo “potra contare su un organico di massimo
52 persone, oltre a "30 unita di personale scientifico"
specializzato in meteorologia che lavorera con incarichi
di lavoro autonomo»

Dall'architettura industriale del 900 all'hi-tech. Il nuovo Big Data Technopole di Bologna si
estende su un’area

@ 3' di lettura

‘ A distanza di quasi tre lustri dal primo accordo quadro tra gli enti

@ * Salvaguardare il lavoro ed il patrimonio di 30
= anni di ARPA

0e®
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* Competitivita rispetto ad altri paesi ‘
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https://www.isac.cnr.it/dinamica/projects/forecasts/
https://www.isac.cnr.it/dinamica/projects/forecasts/bolam short description 2012.htm
https://www.isac.cnr.it/dinamica/projects/forecasts/moloch short description 2012.htm

nr.it/dinamica/davolio/tmp/Didattica/14-modelli%20meteo.pdf

Approfondimento della rivista Nimbus sui modelli numerici di p
Sito rivista:
Approfondimento: ima/MatematicaeClima.pdf

Pubblicazione di Bauer et al. (2015) su rivista Nature: “The quiet revolution of numerical weather prediction”



https://www.isac.cnr.it/dinamica/projects/forecasts/
https://www.isac.cnr.it/dinamica/projects/forecasts/bolam_short_description_2012.htm
https://www.isac.cnr.it/dinamica/projects/forecasts/moloch_short_description_2012.htm
https://www.isac.cnr.it/dinamica/davolio/tmp/Didattica/14-modelli%20meteo.pdf
http://www.nimbus.it/nimbus.htm
https://areeweb.polito.it/didattica/polymath/htmlS/Interventi/DOCUMENT/MatematicaEClima/MatematicaeClima.pdf
https://www.researchgate.net/publication/281516336_The_quiet_revolution_of_numerical_weather_prediction

