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PRESTAZIONI ENERGETICHE
DEGLI EDIFICI E
CERTIFICAZIONE - DOCET

Ing. Lorenza Magnani — lorenza.magnani@unipv.it

Direttiva Europea 2002/91 /CE

EPBD - Energy performance of buildings
T

Articolo 1

Obiettivo: “ ..... promuovere il miglioramento del
rendimento energetico/prestazione energetica
degli edifici nella Comunitd, tenendo conto delle
condizioni locali e climatiche esterne, nonché delle
prescrizioni per quanto riguarda il clima degli
ambienti interni e I'efficacia sotto il profilo dei costi”

= ridurre la CO,
—> risparmiare energia
—> certificazione energetica (ACE)




Rendimento energetico — definizione
(Energy performance)

“.... quantita di energia effettivamente consumata
o che si prevede possa essere necessaria per
soddisfare i vari bisogni connessi ad un uso
standard dell'edificio, compresi, tra gli altri, il
riscaldamento, il riscaldamento dell'acquag, il
raffreddamento, la ventilazione e l'illuminazione.
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RISCALDAMENTO VENTILAZIONE ACQUACALDA  RAFFRESCAMENTO TLLUMINAZIONE

Documenti

Attestato di certificazione energetica: documento
attestante la prestazione energetica dell’edificio, la
classe energetica e le indicazioni sugli interventi
migliorativi = uso standard

Diagnosi energetica: procedura sistematica volta a
fornire il profilo di consumo energetico di un edificio
per individuare e quantificare le opportunita di
risparmio energetico sotto il profilo costi-benefici
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Bilancio termico dell’edificio
“ Apporti J_\pport.i Trasmissione
solari interni attraversoil tetto
£3 %
"-._ - Perdite per ventilazione
Perdite per N -
trasmissione
attraverso elementi
opachiverticali
- Trasmissione
| 111 attraverso gli elementi
3 trasparenti
Trasmissione
attraversoil pavimento
Perdite per erd

trasmissione Perdite per . .

dall'involucro ventilazione Apporti solari Apporti interni
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Risultato
.

Fabbisogno di energia termica dell’involucro
edilizio: quantita di energia che & necessario
somministrare all’edificio per mantenerlo a 20°C.

+
perdite termiche dell'impianto

+

consumo di energia degli ausiliari elettrici

Fabbisogno di energia primaria del sistema
edificio-impianto
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Indicatori di prestazione

EP: energia primaria

ET: energia termica

Espressi in kWh/(m? anno) per gli edifici residenziali

Direttiva europea 2010/31/CE

Articolo 9
Edifici a energia quasi zero

1. Gli Stati membri provvedono affinché:

a) entro il 31 dicembre 2020 tutti gli edifici di
nuova costruzione siano edifici a energia quasi
zero; e

b) a partire dal 31 dicembre 2018 gli edifici di
nuova costruzione occupati da enti pubblici e di
proprietda di questi ultimi siano edifici a energia
quasi zero.
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Normativa nazionale
o
0 D.Lgs 192/05 e 311/06

o1 DECRETO 26 giugno 2009 - Linee guida nazionali
per la certificazione energetica

01 Attenzione: si applica alle Regioni che NON hanno
legiferato autonomamente.

- NON si applica in regione Lombardia

Attestato di certificazione energetica
1o

3. GRAFICO DELLE PRESTAZIONI ENERGETICHE GLOBALE E PARZIALI

EMISSIONI DI CO2
27.2¥kgCO2m™ anne. PRESTAZIONE ENERGETICA
RAGGIUNGIBILE

KWhim™anno

PRESTAZIONE ENERGETICA
GLOBALE

Riscaldamento +
ACS

1381 kWhim™*anno

PRESTAZIONE
RISCALDAMENTO
116.4 KWhim™anno

PRESTAZIONE PRESTAZIONE
RAFFRESCAMENTO ACQUA CALDA
KWhim™anno 21.7 kWhim™anno




Attestato di certificazione energetica

7. CLASSIFICAZIONE ENERGETICA GLOBALE DELL'EDIFICIO

SERVIZI ENERGETICI
INCLUSI NELLA Riscaldamento X | Raffrescamento o Acqua calda sanitaria X
CLASSIFICAZIONE

32 < kWh/m**anno

54 9 < kWh/m**anno

80.9 < kWh/m**anno

109.8 < kWh/m#*anno Rif legislativa = 1098 KWh/m*anno

L

135.8 < kWh/m#*anno

=

184 7 < kWh/mz*anno -

259.6 < kWh/m**anno

=

259.6 = kWh/m**anno

Normativa regionale

o1 D.G.R. 8745 — 15 gennaio 2009
1 D.G.R 5018 e 5773 — 2007

0 Lattestato di certificazione energetica ha un
aspetto leggermente diverso
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Basso faboisagno

@H < 14[KNhinG]
@H < 290nWhin%)
» = < BB[KWhin%]
@ < 87(kWhim%)
\£> < 116[dNhim%]
B < 1453l
> e
o Y > TS

Alto fabbisogno

Valora limite del fabbisagno per la climatizzazicne invernale:

Classe energetica - EP,  Zona climatica H

78.92 [KWhim=a]

Attestato di certificazione energetica

Prestazione raffrescamento - ET,

<30
0 <40

<2
AQ 50
<56 <60
B\ d
<0 kWh/m?a 360

Fabbisogno termico per la dimatizzazions estiva

269.86 Richiesta rilascio targa energetica

iWnim’a 1 Secondo quanto sancito al punto 11 della DGR VIII/5018 e s.m.i., si

richiede, all'Organismo di accreditamento, il rilascio della targa

Emissioni di gas ad effetto serra in atmosfera - Co,

LA
‘ é 0)5); L 53.91 [kg/mZa]

20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 8 90 95 100

Consumi in Lombardia

150 4

100 +

50 -
0 - : . . . . . :

<1919 1919-1945 1946-1960 1961-1971 1972-1981 1982-1991 1992-2001

FAbbisogno energetico specifico
(kWh/m?2 a)

Epocadi costruzione

m Palazzina piccola 3-15 unita abitative
Edificio a torre > 31 unita abitative

m Villetta 1-2 unita abitative
Palazzina grande 16-30 unita abitative
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Linee guida nazionali -

DOCET
s

Metodo di calcolo
norme UNI/TS 11300

In alternativa:
metodo di calcolo

applicabile agli edifici residenziali esistenti con
superficie utile fino a 3000 m2.

In Regione Lombardia si usa Cened+

Software DOCET

16 |
1 Come si scarica

Lo strumento DOCET

DOCET éuno strumento di simulazione a bilanci mensili per la certificazione energetica degli edifici reside
software & aggiornato secondo la metodologia di calcolo semplificata. riportata all'interno delle norme te

11300.
Download

DOLLULORD
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Come si scarica

P —_——-—-—eHEES

[Prima di procedere nell'mstallazione. accertarsi di aver installato Windows NET Framework 1.1

Scarica Windows.NET
Framework 1.1

Login
Login
Password

Se non sei ancora registrato clicca QU7 € procedi alla registrazione
Recupera password

File Aggiungi Help

Diagnosi e Certificazione Energetica
di Edifici Residenziali Esistenti
Vevsione 2.08.71.02

da di olooks i i cul

UNT TS 11300 2008: parti § ¢ 2

s

Cersifcazions enenpesica
accartaments

Ao
ITCENR ENEA Istitiin per le Tecnalogie della Cosnzicne: Erte: per I Nucwe Tecnolagia IErergin
BaiuasiLaverzs. Fasars Gawtirs Consiglio Nazionale delle Ricerche o [Aunbients
farealsies frenas wechR IR e —
R vaLssnaa, & s Angutante, 11

e n 20058 San Guianc M 30 (M1 M1 Roma

T 38 e 3
P il ksl i & prastasors sl lermento ol
sotware DUCET. Dome Se30ra0 rese Linet uda [ 3 Sefcazone www docatite corit
armegaticn & cul ol D M. 2ROETS. i marito ol Matods & calook da leve. -
i
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Dati contesto

Dati Contesto

Nome Edificio =

Provincia Favia =z Gradi Gicrno 2623
Comune Pavia hd Zona climatica |E hd

Contesto Ferferia -

Sud/Ovest

Edifici confinanti
Riepiloga: o 5 .
. - Numempiani  Akezza(m) Comtgus  Ambiente
[~ Edificio contiguo Nord o o
Nord/Est 0| 0|
Espesizione Sud - Est 0 0
Sud/Est 0| 0|
Mumera piani 5 3: Sud 5| 15|no
0| 0|
0| 0|
0| 0|

Destinazione duso Ambisnte riscaldato x

cliccare l

Dati edificio

Dati Edificio

| Dati generali [ Dati

Anno di costruzione dell'edificio 1930- 145 - Aliezza netta interpiano [2m m
R =
Gradazione colore finitura estema | Medio - Mo I =
Mumero di piani interrati riscaldati | =
A 3
 Ris ioni i . MNumero di appartamenti totali

. - - 2
7 Isol ico S i m Superficie lorda in pianta del piano tipo | 100 m
[ Isolamento termico copertura

[ Isolamento termico solaio su cantina
[] Isolamento termico solaio sottotetto
[ Iselamento termico solaio su terra
| Sostituzione infissi

rTipologia di struttura partante imensioni lineari in piants delledificio
% Muratura portante N NE E == s == 0 NO
" Strutturs mists C.A. + muraturs [olToTTw[oTlTw o [m[o

! cliccare !

31/10/2011
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Ambienti non riscaldati

Ambienti non Riscaldati

—Ambienti nen riscaldati confinanti con ambienti riscaldati

Cantina / Garage

IV Ambienti non riscaldati
100% >| Percentuale superficie solaio

vl Cantina / Garage
! Sottotetio =
] Vano scala | Senza finestre /semamenti estemi =

[ Settotetto

100% >| Percentuale superficie solaio

ll cIiccarelI

Involucro opaco

Involucro Opaco

|- Ambienti riscaldati: Involucro opaco

Tipologia
[Muratura di mattori pieni intonacati sulle due facce = |

™ Elemento isclate Spessore 45 cm - )
Jl \im' K
cliccare

31/10/2011
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Involucro opaco

/nvoluero Opaco

Tipologia
[Soletta in laterocemerto su cantina -

I~ Elemento isclato o« Wim K

cliccare

'\ Selaio confinanie con satiotetio

@ Solaio verso terra o estemo

Involucro opaco

/nvolucro Opaco

[~ Ambienti riscaldati: Invelucro opaco

M Pareti perimetrali
a

Pareti verso vano scale
@ Solaio versocantina o verso garage
g Solaic confinante con setioletto

Tipologia
|Soletta n laterocemento -

™ Elemento isclato

il Wim K
cliccare /

[ Solaic verso terra o esterno 5

& |

31/10/2011
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Involucro trasparente

Involucro Trasparente

—Ambienti riscaldati: Involucro Infissi
@ _Tipologia di Serramenti <

Vetro Singolo hd

Telaio Legno A

Cassonetti 12 h

Tipo di avvolgibile Alluminio A

Trasmittanza lermica serramenti | B8 Wim K

cIiccare/ il

| Superficie Trasparente >

&I cliccareLI

Involucro trasparente

Involucro Trasparente

[~ Ambienti riscaldati: Involucro - Infissi

" Superficie vetrata ( % )

MNE E

N SE
30 o 30 o
5 S0 (o] MO
30 (1] 30 (1]
> @ Superficie vetrata ( %)
il NE E SIE
o o 3 o
5 Si0 o] NIO
= ToE o
" Personalizza superficie vetrata -+

! cliccare
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Riepilogo dati involucro

Passaggio alla sezione successiva
N

Involucro Trasparente

—Ambienti riscaldati: Involucra Infissi

" Superficie vetrata ( % )
N NIE E sE
k] o an o
5 S0 0 NiQ
30 o 30 o
& Superficie vetrata ( 1)
N NE E SE
1] o 3 o
5 S0 Q NO
3 0 2 0
€ Personalizza superficie vetrata -

& |

DiagnOsi e Certificaziona Energeatica di edific
m residenziali esisTenti

cliccare
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Riscaldamento

Riscaldamento
—Tipologia impianti P izza Impianto
o SranE Generatore di calore | Sistemi poslpmdun‘unel
Riscaldamento + ACS hd e
Tipo di impianto di riscaldamento Tipo di generatore | =l

Autonomo = [V Antecedente 2l 1996

™ Monostadio
Potenza nominale lwf

Installazione del generatore Estemo hd

Altezza camino <10m hd

[~ Impianto di riscaldamento
@ Caldaia
" Csldaia eletirica

" Termo-stufs 3 biomasse

" Teleriscaldamento

(o] Wdﬂmdmﬁ '/

cliccare/

Riscaldamento

compilare Riscaldamento
rTipolegiaimpiant ———————— onalizza Impianto
Tipodi R dicalore | Sistemi post-produzine |
Riscaldamerto + ACS = s
Tipo di impianto di riscaldamento Tipo di generatore IGenemlcre & camera stagna 3 stelle LI
Autonomo < ™ Antecedente al 1996
™ Monestadio
[~ Impianto di riscaldamento ———
e Potenza nominale 3 K
* Caldaia
Installazione del generatore -
" Caldaia elettrica
Altezza camino <10m A
" Termo-stufa a biomasse
 Teleriscaldamento
" Pompa di calore elettrica g

31/10/2011
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Riscaldamento

compilare Riscaldamento
~Tipologis impiznti F jizza Impiznto
Tipo di produzione risc/acs Generatore di calore  Sistemi post produzione |
Riscaldamento = ACS  » [~ Terminali di
Tipo di impianto di riscaldamento " Termoconvettori & Radiatori
utonomo -  Ventilconvetiori © Pennelli radiznti
di ~Sistema di
& Caldsia Sistems di regolazione [Temostato di 2o =]
© Caldsia eletirica
—Sistema di
€ Termo-stufa a biomasse Anno realizzazions impianto | 19611376 =
® T Tipo di distribuzione Distibuzione orzzortzle. [y
 Pompa di calore leftrica |

Acqua calda sanitaria
=

compilare Acqua Calda Sanitaria
1da |- Solare termico
ente Tipo di colletiore | =]
entralizzata Inclinazicne | crientamento| =]

Superfcie captante =

31/10/2011
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Usi elettrici

N Usi Elettrici
Energia Elettrica compitiare
XY "
@ Rete eletirica [¥ Fotovolisico Tipo di celle | 1
Inclinazione / orientamento | 1

Superficie captante =

Usi elettrici

Energia Elettrica

* Rete elettrica

™ Fotovoltaico

ENED

Diagn0Osi e Certificazione Energetica di edifici
residenziali esisTenti

Usr Elettrici

cliccare

31/10/2011
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Riscaldamento
N

Impianto di Riscaldamenio

s - Caldai
Frezzs [£) par kW Frezza [£) perkWh
@ Metano [ ooz @ i [ oo
() Gasolio [Tooss ©) s [Toos
@ Etims 0077 € Rifuss Solich Urbari

© GPL 0,135 ' Altro

Acqua calda sanitaria
N

Impianto di Acqua Calda Sanitaria

Combustibile - Bailer
£ Metano
 Gasolio

 GPL

31/10/2011
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Energia elettrica

M

Griglia Energetica

¥ Rendimento Parco Termoeletirico Nazionale

Prezzo ) par kWh

0,175

Passaggio alla sezione successiva

Griglia Energetica

ENED

DiagnOsi e Certificazione Energetica di edifici
residenziali esisTenti

31/10/2011
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Risultati

Prestazioni Energetiche Globali

Az efficienza ensrgetica D el
& -
61,1
- Indlice df Prastazione Energetica Globale
902
— o
2
an1
1223 e
(— 2
1513 824 kgim Riscaldamento + ACS: ER
290.7

sV Zona Clim.  Gradi Giorno
Bassa efficienza energelica [os [[ E [ 2623 oerazs

Risultati
N

Prestazioni Energetiche Parziali: Riscaldamento e

P —— . . Raffrescamento
EP  wwm
‘ EP et EP i
261 2865 08 | wwnm
Indica Enargia Primaria fimite
521
1043 30 —
782 Indice di Prestazione EP |
2896 Whim
1043
Fonti Rinnovabili
o Kt
1303
Rendimento medio stagionale impianto
12 0,74
2607 ~Qualita Involucro (Raffrescaments)
- I I m | IV v
Bassa efficienza energetica

.

31/10/2011
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Risultati

Prestazioni Energetiche Parziali: ACS

EP  mm’

e e et Ao
D

9
T

12
[ ©

18
.

21
I

24
D

30
D
Bassa effcienza energetica

ACS
Indice di Prestaziane EP , .

215 pwm

Fonti Rinnovabili

0 KW

i

Interventi migliorativi
N

Racoomandazioni | Analis parametrica edficio |

r—Requisiti minimi al 2010: Mllegato C D.Lgs. 311/06

[~ Trasminznzs temics copenurs
@aoow  Cesw Corsn

[~ Trasminznzs temics pavimento
@aoow  Cesw  Corsn

[V Trasmiranzatemica chiusure trsparenti
@aoow  Cesw Corsn

[~ Rendimento gisbals mesio stagisnale
Iriscakizmento)

| i

Costointervento [EIE] € Tempa di ritorno anni

[~ Trasminznzs temics struturs opzca veniczle
cw o cm @ O] [

Raccomandazioni
Interventi EPgl  Cl lm
] [ [
[ [ [
] [ [
[ [ [
2] [ [
PRESTAZIONE ENERGETICA RAGGIUNGIBILE T

Z <10
anni

KWhim

Le presenti k i migik i, in termini
nelz ‘secondo i requisiti minimi 21 2010 dei valori di
b : e .
211106 i in quanto
il stessi le isi reiativi vaiori 6
Jtrasmittanza termica limite.

& |

31/10/2011
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Risultati
Raccomandssons | Anss pramelrs ediica | Raccomandazioni
- Requisiti minimi al 2010 Allegato C D Lgs. 311/06 Tempo
Interventi EPgl  Cl ritorno
I™! Trasmittanza tenmica struttura opaca venicale [y | | |
cum cm ocm |G @ O R — ]
™ Trasmittanza tenmica copenura [3 | | |
@ 00w Coasm O o7sw |4) | | |
™ Trasmittanza tenmica pavimento [ | | |
G Cwe O PRESTAZIONE ENERGETICA RAGGIUNGIBILE
P Wi <10
anm
@ o0x  Coese O o7sn
[ Rendimena ickale medio stagianale
(riscaldamento)
€ Suggerimenti
T 1=ctam L& prezenti Rzccomandzzion farmiscana unindicazions $ul possibil mighorment, in termini prestazionz,
I nelia pr i SEcO! i 10 dei valori di
riportati nellAllegato C del decreto legisistive
Costo intervento  [3000 £ Tempo di ritorno 27 anni ‘TDB quello reale. Le peroentuali si rifericono ai refativi valori di
trasmittanza termica limite.
Attestato di certificazione
Raccomandazioni

Raccomandazioni | Analis parametica edficio |

—Requisiti minimi al 2010: Allegato C D.Lgs. 311/06

Tempo
EFgl  CL ritormo

[~ Trasmiusznzs temmics struters cpace venicale
oo Coasw O

[~ Trasmusznzs temmicz copenurs
@ oo Coasw O

m  Attestato di Certificazione Energetica

I~ Trasmiusznza temicz pavimans.
@ oo Coasw Cosw

Bl Mestoto i Qualifcazione Energelica

[
(I
[
(I
[
1CA RAGGIUNGIBILE T
£ <10
anm

T

EWhim
@ oo Coasw O

[~ Rendimenio giobale medio stagionzle
Irscaidamenta}

. in termini

inquanto

Costointervento  [3000 £ Tempodi ritorno 7 anni i stessi valor ,.\ relativi valoridi

ir=smittznza termics limite.

[=) DiagnOsi e Certificazione Energetica di edifici 7‘\1
EINEIN, | 7esidenziali esisTenti “ %@:

31/10/2011
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ATTESTATO DI CERTIFICAZIONE ENERGETICA
Ecinisl Rcideraial
1 FORMAZIONI GENERALI
Coace Cemmear vz
RHfarime nti oatactall
Inarz=s edicia
R (e ol e o] e o] p—

[ |
2. CLASSE ENERGETICA GLOBALE DEL o}
(

Edificio d -

3. GRAFICO DELLE PRESTAZIONI ENERGETICHE GLOBALE E PARZIALI

EMIZ3IONI DI CO2
3.4 5g0Carwene

4.QUALITA' INVOLUC RO\Rafirescamento) T e Twm[w [ v]
|

Salvataggio del file

Fii DoCEt - villetta (Pavia, Pavi

i ] Aggiung:Help

Raccomandazioni | Analisi parametrica edficio |

Requisiti minimi al 2010: Allegato C D.Lgs. 311/06

Trasmittanza temica strutiura opsca verticale
] paca
Fuwon  Cen O Emm

[ Tresmmnznzs tmicz copenurs

oo e o7 Energia Netta raggiungibile
[ Trsmitanes temics paviments Riscaldamento 278 KWhim®
@o00n  Caw O orm ACS 17 =
7 EWhim

31/10/2011
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Consumi reali

La Sua bolletta

Fornitura di Gas Metano

Fattura n. 2011/52' del 29/08/2011 Fornitura di GAS METANO
Periode di fatturazione e consumi:
stimato 01/04/2011 - 30/06/2011 mc 130 Totale Bolletta € 114,00
Scadenza 28/09/2011

Dai m* ai kWh:

Potere calorifico del metano: 36 MJ/Nm?
Quindi 130 m3 * 36 MJ/m3 / 3,6 = 1300 kWh
Se la superficie calpestabile & 100 m2

1300 kWh / 100 m? = 13 kWh/m?

31/10/2011
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